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(57) Abstract: The invention relates to a handling device, especially for positioning a test head (40) on a testing device, comprising 
a holder (30) for a test head (30) and a column (10). Positioning means (20) which are adjustable in a vertical direction are connected 
to the test head (40) on said column (10). The inventive handling device has a simple and compact structure and is characterized 
UTj by an exactly reproducible, smooth movement of the test head (40), the reason therefor being that the positioning means (20) are 
g Provided with at least one pair of interspaced articulated arms (21a, 22a, 22b) whereby one end thereof is respectively articulated on 
jpj the holder (30) and the other end thereof is articulated on a carriage which can be displaced in a horizontal direction. The articulated 
^ arms (21a, 22a, 22b) can be pivotably arranged around a vertical axis. The carriages (23a, 23b) can move independently from each 
other. 



(57) Zusammenfassung: Eine Handhabungsvorrichtung, insbesondere zum Positionieren eines Testkopfs (40) an einer Prufeinrich- 
tung, ist mit einer HaJterung (30) fur einen Testkopf (40) und mit einer Saule (10) versehen. An der Saule ( 10) sind mit dem Testkopf 
(40) verbundene 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite ] 



BNSDOCID: <WO_ 



_0300504SA1_I_> 



wo 03/005045 A l ■ IIIIII Ifllllll II liliil mil IIIJ I II III lllll Illll 1IIIII1HE Hill HE) Illllll fill IIII Oil 



CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, 
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, 
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, 
MN, MW, MX, MZ, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, 
SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, 
US, UZ, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Besttmmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, 
SE, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, 
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Veroffentlicht: 

— mil intemationalem Recherchenbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 
Frist; Verqffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



Positionierungsmittel (20) in vertikaler Richtung verstellbar angeordnet. Eine solche Handhabungsvorrichtung zeichnet sich bei 
einfacher und kompakter Bauweise durch eine exakt wiederholbare und leichtgangige Bewegung des Testkopfs (40) aus. Grand 
hierfur ist, dass die Positionierungsmittel (20) wenigstens ein Paar voneinander beabstandeter Gelenkarme (21a, 22a, 22b) aufweisen, 
die jeweils an ihrern einen Ende an der Halterung (30) und an ihrem anderen Ende an einem in horizontaler Richtung verfahrbaren 
Schlitten angelenkt sind. Die Gelenkarme (21a, 22a, 22b) sind urn eine vertikale Achse schwenkbar angeoidnet. Die Schlitten (23a, 
23b) sind unabhangig voneinander bewegbar. 
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Handhabungsvorrichtung, insbesondere zum Positionieren 
eines Testkopfs an einer Prufeinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Handhabungsvorrichtung, insbesondere zum Positi- 
onieren eines Testkopfs an einer Prufeinrichtung, mit einer Halterung fur einen 
Testkopf und mit einer Saule, an der mit der Halterung verbundene Positionie- 
rungsmittel in vertikaler Richtung verstellbar angeordnet sind. 

5 

Eine derartige Handhabungsvorrichtung oder auch Manipulator dient dazu, ei- 
nen Testkopf bezuglich einer Prufeinrichtung exakt zu positionieren. Bei der 
Prufeinrichtung, ublicherweise auch als Device Handler bezeichnet, handelt es 
sich beispielsweise urn eine Einrichtung, mittels der elektronische Bauelemen- 

10 te, etwa integrierte Schaltungen (IC) oder Wafer, bereitgestellt werden, so daR 
der Testkopf die Funktionsfahigkeit der Bauelemente ermitteln kann. Um ein 
unverfalschtes Mefcergebnis zu erhalten, ist es erforderlich, den relativ schwe- 
ren Testkopf moglichst nahe an die Prufeinrichtung heranzufahren, um ein ge- 
naues Andocken zu gewahrleisten. Dabei ist eine prazise und leichtgangige 

15 Verstellung der den Testkopf positionierenden Handhabungsvorrichtung in al- 
ien Raumrichtungen erstrebenswert. Daruber hinaus ist eine kompakte Bau- 
weise der Handhabungsvorrichtung geboten, da Prufeinrichtungen fur ICs oder 
Wafer im allgemeinen in Rein- oder Reinstraumen eingesetzt werden, fur die 
ein geringer Raumbedarf wunschenswert ist. 

20 
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Eine Handhabungsvorrichtung der eingangs genannten Art ist in der 
DE 40 07 011 A1 beschrieben. Die bekannte Handhabungsvorrichtung weist 
eine vertikale Fuhrungssaule auf, an der eine Verstelleinrichtung hohenver- 
schiebbar angeordnet ist. Die Verstelleinrichtung weist einen in horizontaler 
5 Ebene schwenkbaren Ausleger auf, an dem ein Paar Doppelgelenkarme ange- 
ordnet ist. Die Doppelgelenkarme sind an ihrem dem Ausleger abgewandten 
Ende mit einer Halterung verbunden, die der Befestigung eines Testkopfs dient. 

Eine gattungsgema&e Handhabungsvorrichtung offenbart ferner die 
10 DE 35 24 348 A1. Bei dieser Handhabungsvorrichtung ist ein Paar Doppelge- 
lenkarme an einem Ende mit einer Halterung fur einen Testkopf und am ande- 
ren Ende mit einer hohenverstellbaren Gewindespindel verbunden. Die Doppel- 
gelenkarme konnen durch Klemmschrauben in ihrer jeweiligen Stellung arretiert 
werden. 

15 

Aufgrund der Ausbildung als Doppelgelenkarm ermoglichen die bekannten 
Handhabungsvorrichtungen zwar sowohl ein Verschieben als auch ein Ver- 
schwenken des Testkopfs in horizontaler Ebene. Nachteilig dabei ist aber, date 
die Bewegung der Doppelgelenkarme nicht mit der erforderlichen Genauigkeit 

20 wiederholbar ist, wenn eine Translationsbewegung mit einer Rotationsbewe- 
gung uberlagert wird. Daran andem auch nichts, dafc die aus der 
DE 40 07 01 1 A1 bekannte Handhabungsvorrichtung einen Ausleger aufweist, 
der eine Rotationsbewegung in horizontaler Ebene gestattet. Denn durch die 
Rotationsbewegung allein ist es beispielsweise nicht moglich, den Testkopf in 

25 seitlicher Richtung zu verlagern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Handhabungsvorrichtung der 
eingangs genannten Art dahingehend weiterzubilden, date sich bei einfacher 
und kompakter Bauweise eine exakt wiederholbare und zudem leichtgangige 
30 Bewegung des Testkopfs in horizontaler Ebene erzielen lafct. 
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Zur Losung dieser Aufgabe ist in Ubereinstimmung mit Anspruch 1 bei einer 
Handhabungsvorrichtung mit den eingangs genannten Merkmalen erfindungs- 
gemafc vorgesehen, date die Positionierungsmittel wenigstens ein Paar vonein- 
5 ander beabstandeter Gelenkarme aufweisen, die jeweils an ihrem einen Ende 
an der Halterung und an ihrem anderen Ende an einem in horizontaler Richtung 
verfahrbaren Schlitten angeienkt sind, wobei die Gelenkarme urn eine vertikale 
Achse schwenkbar und die Schlitten unabhangig voneinander bewegbar an der 
Saule angeordnet sind. 

10 

Eine solcherma&en ausgebildete Handhabungsvorrichtung macht sich die Er- 
kenntnis zu eigen, daR eine exakt wiederholbare Bewegung des Testkopfs 
dann erreicht wird, wenn ein Paar in horizontaler Ebene schwenkbarer Gelenk- 
arme mit in horizontaler Richtung verfahrbaren Schlitten gekoppelt ist. Auf die- 

15 se Weise wird eine beliebige Bewegung des Testkopfs in eine Translationsbe- 
wegung der Schlitten und eine Rotationsbewegung der Gelenkarme aufgeteilt. 
Indem die einzelnen Bewegungsarten unterschiedlichen Verstellgliedern, nam- 
lich den Gelenkarmen einerseits und den Schlitten andererseits, zugeordnet 
sind, ist eine reproduzierbare Bewegung des Testkopfs sichergestellt. Im Un- 

20 terschied zum Stand der Technik ist es somit moglich, eine das Andocken des 
Testkopfs an einer Prufeinrichtung bewirkende Verriegelungsvorrichtung an der 
Halterung fur den Testkopf anzuordnen. Denn eine Justierung des Testkopfs in 
Bezug auf die Halterung, wie bei den bekannten Handhabungsvorrichtungen 
erforderlich, ist aufgrund der exakt reproduzierbaren Verstellbewegung des 

25 Testkopfs hinfallig. 

Die in horizontaler Richtung verfahrbaren Schlitten ermoglichen daruber hinaus 
ein leichtgangiges Verstellen des Testkopfs. Indem die Schlitten unabhangig 
voneinander bewegbar ausgestaltet sind, lassen sich die Translationsbewe- 
30 gung der Schlitten und die Schwenkbewegung der Gelenkarme zu einer Rota- 
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tionsbewegung der Halterung und damit des Testkopfs in horizontaler Ebene 
uberlagern. Eine raumsparende Drehung des Testkopfs ist damit sichergestellt. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen Handhabungsvorrichtung 
stellen die Gegenstande der Unteranspruche dar. 

So ist es etwa in konstruktiver Hinsicht giinstig, wenn die Saule sich in verti- 
kaler Richtung erstreckende Geradfuhrungen aufweist, durch die ein Mitneh- 
mer linear verschiebbar ist, wobei der Mitnehmer mit Fuhrungen fur die Schlit- 
ten versehen ist. Die etwa in an sich bekannter Weise als Flach- oder Schwal- 
benschwanzfuhrung ausgebildeten Geradfuhrungen gestatten eine prazise Ver- 
stellung des Mitnehmers und damit der Halterung fur den Testkopf in vertikaler 
Richtung. Indem der Mitnehmer die beispielsweise gleichfalls als Flach- oder 
Schwalbenschwanzfuhrung ausgebildeten Fuhrungen fur die Schlitten tragt, ist 
eine synchrone Verstellung der Schlitten in vertikaler Richtung sichergestellt. 

Von Vorteil ist es, wenn der Mitnehmer und/oder die Schlitten und/oder die 
Gelenkarme in ihren jeweiligen Stellungen arretierbar sind, um etwa die Halte- 
rung und damit den Testkopf nacheinander in unterschiedlichen Raumrichtun- 
gen positionieren zu konnen. Die Arretierung hangt von der Art der Betatigung 
der einzelnen Stellglieder, beispielsweise elektrisch oder manuell, ab. So ist es 
insbesondere fur eine manuelle Betatigung zweckma&ig, Feststellhebel vorzu- 
sehen, durch welche der Mitnehmer, die Schlitten und/oder die Gelenkarme in 
ihren jeweiligen Positionen kraftschlussig fixiert werden konnen. 

Von Vorteil ist ferner, wenn die Halterung ein Tragteil aufweist, an dem die 
Gelenkarme angelenkt sind. Eine solche Ausgestaltung ist mit dem Vorteil ver- 
bunden, dafc sich die Halterung bequem austauschen laBt. Damit konnen un- 
terschiedlich ausgebildete Testkopfe ohne grdfcere Umrustarbeiten an der er- 
findungsgemafSen Handhabungsvorrichtung befestigt werden. 
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Bevorzugt ist die Halterung um eine horizontale Querachse schwenkbar an 
dem Tragteil angeordnet, so daS sich ein zusatzlicher Freiheitsgrad fur die Be- 
wegung des Testkopfs ergibt. Dies kommt besonders bei einem Testkopf zum 
5 Tragen, der uber ein vergleichsweise groBes Gewicht verfugt. In diesem Fall 
lafct sich eine durch die hohe Gewichtsbelastung hervorgerufene Biegung der 
Gelenkarnne durch eine entsprechende Neigung der Halterung in Bezug auf das 
Tragteil kompensieren. Eine prazise Einstellung der Neigung zwischen Halte- 
rung und Tragteil ist dann gewahrleistet, wenn in Weiterbildung der vorliegen- 
10 den Erfindung die Halterung durch einen verstellbaren Abstandshalter an dem 
Tragteil abgestutzt ist. 

Die Anzahl der Moglichkeiten, den Testkopf frei im Raum zu bewegen, wird 
erhoht, wenn in vorteilhafter Weise die Halterung um ihre Langsachse drehbar 

15 an dem Tragteil angeordnet ist. Dies lafct sich in konstruktiver Hinsicht beson- 
ders einfach durch ein Drehlager realisieren, das zwischen Halterung und Trag- 
teil angeordnet ist. Um den bei einem Testkopf ublicherweise vorhandenen Ka- 
belstrang ohne schadliche Knickungen von dem Testkopf wegzufiihren, hat es 
sich als besonders vorteilhaft erwiesen 7 die Halterung und das Tragteil mit ei- 

20 ner Durchgangsoffnung zu versehen. Die den Kabelstrang beispielsweise mittig 
der Halterung auf nehmende Durchgangsoffnung tragt daruber hinaus zu einer 
kompakten Ausgestaltung bei. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemafcen 
25 Handhabungsvorrichtung weist die Saule zwei voneinander beabstandete Ver- 
tikaltrager auf, an denen jeweils wenigstens eine Geradfuhrung angeordnet ist f 
wobei der Mitnehmer zwei einander gegenuberliegende AuSenflachen der Ver- 
tikaltrager umgreift. Diese zweiteilige Ausgestaltung der Saule ermoglicht, den 
Kabelstrang des Testkopfs zwischen den beiden Vertikaltragern hindurch 
30 knicksicher zu fuhren. Daruber hinaus la&t sich auf diese Weise ein vergleichs- 
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weise geringer Abstand zwischen Halterung und Saule realisieren, der sowohl 
zu einer kompakten als auch zu einer in Hinsicht auf das in der Regel verhalt- 
nismafcig grofce Gewicht eines Testkopfs beanspruchungsgerechten Ausgestal- 
tung fuhrt. Indem jeder der beiden Vertikaltrager mit Geradfuhrungen fur den 
5 Mitnehmer versehen ist, ergibt sich ein auf beide Vertikaltrager gleichmafcig 
aufgeteilter Kraftflufc in der Saule, Durch das Umgreifen zweier einander gege- 
nuberliegender Aufcenflachen der Vertikaltrager durch den Mitnehmer ist zudem 
ein synchrones Auf- und Abwartsfahren des Mitnehmers entlang der beiden 
Vertikaltrager sichergestellt. 

10 

Bevorzugt ist die Saule auf einem Drehteller befestigt, um eine zusatzliche ver- 
tikale Drehbewegung zu erreichen. Eine solche Drehbewegung findet vor allem 
dann Anwendung, wenn der Testkopf zwischen mehreren Prufeinrichtungen 
oder zu einer Servicestellung verf ahren werden soli. Alternativ oder zusatzlich 
15 kann in vorteilhafter Weise die Saule auch auf Schienen gefuhrt sein, um die 
Handhabungsvorrichtung moglichst rasch zwischen zwei Stellungen zu verfah- 
ren. 

SchlieBlich wird in vorteilhafter Weiterbildung der erfindungsgemafcen Handha- 
20 bungsvorrichtung vorgeschlagen, eine Gewichtsausgleichsanordnung vorzuse- 
hen, die ein Gegengewicht aufweist, das durch ein uber eine Umlenkrolle ge- 
fuhrtes Zugmittel, vorzugsweise ein Drahtseil, ein Riemen oder eine Kette, mit 
dem Mitnehmer verbunden ist. Eine solche Gewichtsausgleichsanordnung ent- 
lastet die mit dem Gewicht des Testkopfs beaufschlagten Gelenkarme und 
25 Schlitten und tragt somit zu einer leichtgangigen und prazisen Verstellbarkeit 
des Testkopfs in alien Raumrichtungen bei. 

Einzelheiten und weitere Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispieles. In 
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den das Ausfuhrungsbeispiel vornehmlich schematisch darsteilenden Zeich- 
nungen zeigen im einzelnen: 

Fig- 1 eine Seitenansicht einer Handhabungsvorrichtung mit einem Test- 

5 kopf; 

Fig. 2a eine Vorderansicht der Handhabungsvorrichtung gemafc Fig. 1; 
Fig. 2b eine Vorderansicht gemafc Fig. 2a bei entferntem Testkopf; 
Fig. 3 eine gesplittete Hinteransicht der Handhabungsvorrichtung gemalS 

Fig. 1; 

10 Fig. 4a eine Draufsicht auf die Handhabungsvorrichtung gemafc Fig. 1, die 

Positionierungsmittel in einer ersten Stellung zeigt; 
Fig. 4b eine Draufsicht gemafc Fig. 4a, welche die Positionierungsmittel in 

einer zweiten Stellung zeigt; 
Fig. 4c eine Draufsicht gemaB Fig. 4a, welche die Positionierungsmittel in 
15 einer dritten Stellung zeigt; und 

Fig. 4d eine Draufsicht gemafc Fig. 4a, welche die Positionierungsmittel in 
einer vierten Stellung zeigt. 

Die in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Handhabungsvorrichtung dient zum Po- 
20 sitionieren eines Testkopfs 40 an einer nicht dargestellten Prufeinrichtung fur 
beispielsweise ICs oder Wafer. Zu diesem Zweck weist die Handhabungsvor- 
richtung eine Saule 10 auf, die sich aus zwei voneinander beabstandeten Ver- 
tikaltragern 11a und 1 1 b zusammensetzt. Die Saule 1 0 ist auf einem Drehtel- 
ler 50 angeordnet, der auf einem Fundament 60 befestigt ist. Mittels des 
25 Drehtellers 50 ist die Saule 10 um ihre vertikale Mittelachse drehbar. Je nach 
Anwendungsfall kann der Drehteller 50 zusatzlich auf Schienen gefuhrt sein, 
die auf dem Fundament 60 befestigt sind und eine groBtmogliche Verstellbar- 
keit der gesamten Saule 10 gewahrleisten. 
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An den beiden Vertikaltragern 11a, 1 1b der Saule 10 sind jeweils zwei Gerad- 
fuhrungen 1 2a, 1 2b angeordnet, durch die ein zwei einander gegenuberliegen- 
de AuSenflachen 15a, 15b der Vertikaltrager 11a, 11b umgreifender Mitneh- 
mer 13 entlang der Saule 10 in vertikaler Richtung verfahrbar ist. Der Mitneh- 
5 mer 1 3 kann dabei manuell, hydraulisch und/oder pneumatisch oder elektrisch 
angetrieben werden. In letzterem Fall sind die Geradfuhrungen 12a, 12b 
zweckmafcigerweise Bestandteile eines Linearmotors. Mittels eines Feststellhe- 
bels 1 6a ist der Mitnehmer 1 3 in seinen jeweiligen Stellungen arretierbar. 

10 Wie insbesondere in Fig. 1 zu erkennen, sind an dem Mitnehmer 13 in horizon- 
taler Ebene verfahrbare Positionierungsmittel 20 angeordnet. Die Positionie- 
rungsmittel 20 weisen paarweise ubereinander angeordnete Gelenkarme 21a, 
22a, 22b auf. Die Gelenkarme 21a, 22a, 22b sind jeweils an ihrem einen Ende 
an einem Tragteil 31 angelenkt und an ihrem anderen Ende mit Schlitten 23a, 

15 23b verbunden. Den Schlitten 23a, 23b sind Fuhrungen 14a, 14b zugeordnet, 
durch welche die Schlitten 23a, 23b in horizontaler Richtung verfahrbar sind. 
Die als Geradfuhrungen ausgebildeten Fuhrungen 14a, 14b sind an dem Mit- 
nehmer 1 3 angeordnet und lassen sich unabhangig voneinander verf ahren. Der 
Antrieb der Schlitten 23a, 23b kann in an sich bekannter Weise manuell, 

'20 pneumatisch und/oder hydraulisch oder elektrisch erfolgen. Bei einem elektri- 
schen Antrieb ist es zweckmaSig, wenn die Fuhrungen 14a, 14b und die 
Schlitten 23a, 23b Bestandteile eines Linearmotors darstellen. In diesem Fall 
ist es praxisgerecht, in kinematischer Umkehrung die Schlitten 23a, 23b an 
dem Mitnehmer 13 anzuordnen und die Gelenkarme 21a, 22a, 22b mit den 

25 Enden der Fuhrungen 14a, 14b zu verbinden. Durch jeweils einen Feststellhe- 
bel 26a sind die Schlitten 23a, 23b in ihren jeweiligen Stellungen arretierbar. 

Die um eine vertikale Achse schwenkbar an den Schlitten 23a, 23b und dem 
Tragteil 31 angeordneten Gelenkarme 21a, 22a, 22b sind gleichfalls in ihren 
30 jeweiligen Stellungen arretierbar. Zu diesem Zweck ist wenigstens eine 
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Klemmplatte 24a vorgesehen, an der ein bevorzugt als Exzentergetriebe aus- 
gebildeter Feststellhebel 25a angeordnet ist, der die Gelenkarme 21a, 22a, 
22b kraftschliissig fixiert. 

5 Das Tragteil 31 weist an seinem oberen Enden eine sich in horizontaler Rich- 
tung erstreckende Querachse 32 auf, an der mit den Gelenkarmen 21a, 22a, 
22b verbundene Schwenkarme 36a, 36b angelenkt sind. An dem unteren Ende 
der Schwenkarme 36a, 36b ist jeweils ein verstellbarer Abstandshalter 33a 
angeordnet, durch den die Neigung der Schwenkarme 36a, 36b in Bezug auf 
10 eine an dem Tragteil 31 befestigte Halterung 30 fur den Testkopf 40 prazise 
einstellbar ist. 

Die Halterung 30 ist mittels eines Drehlagers 35 an der den Schwenkarmen 
36a, 36b gegenuberliegenden Seite des Tragteils 31 angeordnet. Durch das 

15 Drehlager 35 ist die im wesentlichen gabelformige Halterung 30 urn ihre sich 
in y-Richtung erstreckende Langsachse drehbar. Der Testkopf 40 ist zudem um 
eine sich in x-Richtung erstreckende horizontale Drehachse 41 schwenkbar an 
der Halterung 30 angeordnet, so dafc eine Flache 42 des Testkopfs 40 jede 
beliebige Position im Raum einnehmen kann. Die Halterung 30 und das Tragteil 

20 31 sind mit einer Durchgangsoffnung 34 versehen, wie insbesondere Fig. 2b 
erkennen laSt. Die Durchgangsoffnung 34 dient dazu, einen Kabelstrang des 
Testkopfs 40 aufzunehmen und zwischen den Vertikaltragern 11a, 11b hin- 
durch wegzufuhren. 

25 Der Mitnehmer 13 ist durch einen Riemen 72, der uber eine Umlenkrolle 71 am 
oberen Ende der Saule 10 gefuhrt ist, mit einem Gegengewicht 73 verbunden. 
Die auf diese Weise gebildete Gewichtsausgleichsanordnung 70 dient dazu, die 
durch das in der Regel vergleichsweise grofce Gewicht des Testkopfs 40 her- 
vorgerufene Belastung der Positionierungsmittel 20 in an sich bekannter Weise 

30 zu kompensieren. Aus Grunden einer gleichma&igen Belastung ist das Gegen- 
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gewicht 73 in zwei Teilstucke aufgeteilt, die sich jeweils innerhalb der Verti- 
kaltrager 11a, 11b bewegen, wie insbesondere in Fig. 3 zu erkennen ist. 

Die zuvor beschriebene Handhabungsvorrichtung zeichnet sich durch eine ex- 
5 akt wiederholbare und zudem leichtgangige Bewegung des Testkopfs 40 aus. 
Grund hierfiir ist zum einen die vertikale Verstellbarkeit des Mitnehmers 13 in 
z-Richtung. Daruber hinaus laSt sich der Testkopf 40 in horizontaler Ebene 
durch die Geienkarme 21a, 22a, 22b und die Schlitten 23a, 23b reproduzier- 
bar verfahren. Unterschiedliche Stellungen dieser Positionierungsmittei 20 sind 

10 in den Fig. 4a bis 4d dargestellt. In Fig. 4a befinden sich die Positionierungs- 
mittei 20 in einer Grundstellung. Die Schlitten 23a, 23b liegen zuruckgezogen 
an dem Mitnehmer 13 an und die Geienkarme 21 a f 22a, 22b befinden sich in 
einer Position parallel zu den Schlitten 23a, 23b. Die Fig. 4b zeigt die Positio- 
nierungsmittei 20 in einer den Testkopf 40 geradlinig verfahrenden Stellung. 

15 Die Geienkarme 21a, 22a, 22b sind unverandert und die Schlitten 23a, 23b 
sind ein Stuck weit in y-Richtung verfahren. 

Fig. 4c zeigt eine Stellung der Positionierungsmittei 20, durch die der Testkopf 
40 zwar sowohl in x-Richtung als auch in y-Richtung verschwenkt wird, seine 
20 Flache 42 aber stets parallel zu der Saule 10 ausgerichtet bleibt. Urn ein Ver- 
schieben des Testkopfs 40 ausschlieSlich in x-Richtung zu gewahrleisten, kann 
der durch das Schwenken der Geienkarme 21a, 22a, 22b hervorgerufene Ver- 
satz in y-Richtung durch ein entsprechendes Verfahren der Schlitten 23a, 23b 
ausgeglichen werden. 

25 

Eine weitere Moglichkeit, den Testkopf 40 durch die Positionierungsmittei 20 
zu bewegen, ist in Fig. 4d dargestellt. Die unabhangig voneinander verfahrba- 
ren Schlitten 23a, 23b sind unterschiedlich weit aus Ihrer in Fig. 4a gezeigten 
Grundstellung ausgefahren. Die Geienkarme 21a, 22a, 22b werden auf diese 
30 Weise derart verschwenkt, daB sich der Testkopf 40 in Bezug auf seine in Fig. 
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4a gezeigte Ausgangsstellung dreht. Die Flache 42 des Testkopfs 40 verlauft 
demzufolge in der in Fig. 4d gezeigten Stellung schrag zu beispielsweise der 
dem Testkopf 40 zugewandten Seite des Mitnehmers 13. Die Drehung des 
Testkopfs 40 allein durch die Positionierungsmittel 20 kann uberlagert werden 
mit der Drehung der Saule 10 durch den Drehteller 50. Auf diese Weise laBt 
sich der Testkopf 40 schnell und bequem in jede beliebige Position im Raum 
bewegen. 

Die zuvor geschilderte Handhabungsvorrichtung ist uberdies durch eine einfa- 
che und kompakte Bauweise gekennzeichnet. Grund hierfur ist in erster Linie 
die Aufteilung der Saule 10 in zwei voneinander beabstandete Vertikaitrager 
11a, 11b. Denn auf diese Weise ist es moglich, den durch die Durchgangsoff- 
nung 34 hindurchgefuhrten Kabelstrang des Testkopfs 40 ohne Kniekbean- 
spruchung zwischen den beiden Vertikaltragern T1a, 11b wegzufuhren. Der 
Abstand der Vertikaitrager 11a, 11b voneinander wird zweckmalSigerweise in 
Abhangigkeit von der Dicke des Kabelstrangs gewahlt. In Hinsicht auf eine 
knicksichere Fuhrung des Kabelstrangs ist es zudem von Nutzen, die Vertikai- 
trager 11a, 11b symmetrisch auf dem Drehteller 50 anzuordnen. Weiterhin 
ermoglichen die Schwenkarme 36 des Tragteils 31 eine prazise Ausrichtung 
der Halterung 30 in Bezug auf die Positionierungsmittel 20, die aufgrund des 
im allgemeinen verhaltnismaSig groSen Gewichts des Testkopfs 40 einer nicht 
unerheblichen Biegebeanspruchung unterliegen. Nicht zuletzt wird durch das 
Vorsehen der Gewichtsausgleichsanordnung 70 einer vergleichsweise leicht- 
gangigen Verstellbarkeit der Positionierungsmittel 20 Rechnung getragen. 
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Patentanspruche 

1 . Handhabungsvorrichtung, insbesondere zum Positionieren eines 
Testkopfs (40) an einer Prufeinrichtung, mit einer Halterung 
(30) fur einen Testkopf (40) und mit einer Saule (10), an der 
mit der Halterung (40) verbundene Positionierungsmittel (20) in 
5 vertikaler Richtung verstellbar angeordnet sind, wobei die Posi- 

tionierungsmittel (20) wenigstens ein Paar voneinander 
beabstandeter Gelenkarme (21a; 22a, 22b) aufweisen, die um 
eine vertikale Achse schwenkbar an ihrem einen Ende an der 
Halterung (30) angelenkt sind, dadurch gekennzeichnet date die 
1 0 Gelenkarme (21a; 22a, 22b) an ihrem anderen Ende jeweils an 

einem in horizontaler Richtung verfahrbaren Schlitten (23a, 
23b) angelenkt sind, wobei die Schlitten (23a, 23b) unabhan- 
gig voneinander bewegbar an der Saule (10) angeordnet sind. 

15 2. Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Saule (10) sich in vertikaler Richtung erstre- 
ckende Geradfuhrungen (12a, 12b) aufweist, durch die ein 
Mitnehmer (13) linear verschiebbar ist, wobei der Mitnehmer 
(13) mit Fiihrungen (14a, 14b) fur die Schlitten (23a, 23b) ver- 

20 sehen ist. 

3. Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafcder Mitnehmer (13) und/oder die Schlitten (23a, 
23b) und/oder die Gelenkarme (21a; 22a, 22b) in ihren jeweili- 

25 gen Stellungen arretierbar sind. 

4. Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halterung (30) ein Tragteil 
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(31) aufweist, an dem die Gelenkarme {21a; 22a, 22b) ange- 
lenkt sind. 

5. Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, date die Halterung (30) um eine horizontale Querachse 

(32) schwenkbar an dem Tragteil (31) angeordnet ist. 

6. Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& die Halterung (30) durch einen verstelibaren Ab- 

10 standshalter (33) an dem Tragteil (31) abgestutzt ist. 

7. Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, date die Halterung (30) um ihre Langs- 
achse drehbar an dem Tragteil (31) angeordnet ist. 

15 

8. Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafc die Halterung (30) und das Trag- 
teil (31) mit einer Durchgangsoffnung (34) versehen sind. 

20 9. Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, date die Saule (10) zwei voneinander 
beabstandete Vertikaltrager (11a, 11b) aufweist, an denen je- 
weils wenigstens eine Geradfuhrung (12a, 12b) angeordnet ist, 
wobei der Mitnehmer (13) zwei einander gegenuberliegende 

25 Aufcenflachen (15a, 15b) der Vertikaltrager (11a, 11b) um- 

greift. 



30 



10. 



Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daf£ die Saule (10) auf einem Drehtel- 
ler (50) befestigt ist. 
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11. Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafc die Saule (10) auf Schienen ge- 
fuhrt ist. 

5 

12. Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 11 , 
gekennzeichnet durch eine Gewichtsausgleichsanordnung (70), 
die ein Gegengewicht (73) aufweist, das durch ein uber eine 
Umlenkrolle (71) gefuhrtes Zugmittel, vorzugsweise ein Draht- 

1 ° seil, ein Riemen (72) oder eine Kette, mit dem Mitnehmer (13) 

j verbunden ist. 
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